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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
. . . . . lata 90 XIX w.
.1 Rodzaj budynku zytecznosci liczn 2.
1.1 j y Uzyteczno$ci publicznej 1.2. Rok budowy 2010 remont
1.3. Inwestor Gmina Ksawerow 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, Kosciuszki 3H ul.  Jana Pawia Il 1
adres do korespondencji, | 4 95.054  Ksawerow kod  95-054 Ksawerow
PESEL*) (*w przypadku . ey
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu powiat pablanICkl
tozsamosci) woj. todzkie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
quality & environment management Tomasz tysek - QEM
ul. Starorudzka 66A
93-424 t6dz
NIP 7292442546 REGON 524476814
3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Piotr Szewczyk 92-780 L6dz, ul. Grabinska 8a
KAPE 0098; Rej. Min. 11230 qll(lliiy g environ .I.
tel. 604154040 manugemen
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 mgr inz. Piotr Szewczyk Catos¢ opracowania
2 mgr inz. Agata Kaczmarek Obliczenia OZC
3
4
5. Miejscowosc Lédz Data wykonania opracowania 16.01.2026
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa
2. Karta audytu energetycznego
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6. Wykaz usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
8. Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogélne . Stan przed stanpo
ermomodernizacjg termomodernizacji
Technologia
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna,$ciany bez zmian
murowane
2. |Liczba kondygnaciji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2 863 2 863
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 897,36 897,36
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
i Y dca cetom fisssKarym I WyKomyw ) 897,36 897,36
publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. [Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 20 20
w elektrycznych
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewaczach bez zmian
pojemnosciowych
Ogrzewanie grzejnikowe,
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot gazowy bez zmian
kondensacyjny
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,62 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane " [Wl(mzK)]

Sciany zewnetrzne

0,998; 0,298; 1,491;
0,297

0,853; 0,749; 0,271;
0,996

0,173

0,173

2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,192; 0,190; 0,187 | 0,192; 0,190; 0,187
3. |Strop nad piwnicg - -

4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,330 0,330

5 |Okna, drzwi balkonowe 1,70; 0,90 0,90; 0,90
6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,6 1,30

7 |Inne:
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu 2

1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,92 0,92

2. |Sprawnos¢ przesytu  [-] 0,96 0,96

3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88

4. |Sprawnosé¢ akumulacji [-] 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,88 0,88
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej "

1. [Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96

2. |Sprawnos¢ przesytu  [-] 0,80 0,80

3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. |Sprawnosé¢ akumulacji [-] 0,86 0,86
5. Charakterystyka systemu wentylaciji V)

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna bez zmian
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty naw'ewmk'/k.a naty
wentylacyjne

3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1053 1053

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,37 0,37
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 100,1 76,2

2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu [KW] 71 71

3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 516 345

" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V) [GJIroK]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
4. . . 4944 330,9
grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rokK] ’
5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu Vi [GJ/rok] 22,9 22,9
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzagce do brak danvch
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] Y )
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
7. . . : . brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
8. . ) 2 159,6 106,8
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. . . 2 153,1 102,4
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m“rok]
10.9|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00 0,0%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu) viy
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [2/GJ] 101,61 101,61
2. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc % [zZH(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 2 [z+/m3] 0,00 0,00
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac ¥ [zH/(MW m-c)] 0,00 0,00
S. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zH(m? m-c)] 5,99 4,09
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7. |Inne - koszty stafe (obstuga, przeglady itp.) [zHrok] 2706,25 2706,25
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowg Vi [kWh/ (m2 rok)] 160,0 109,5
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnqv'") [KWh/(m? rok)] 187,8 132,3
3. [Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 316
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 163,5
5. |Srednioroczna oszczedno$¢ energii finalnej [toe/rok] 391
6. |Uniknieta emisja CO, """ [t COL/rok] 9,16
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 20 439
8. [Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii 4 [kW] 0,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. - - . - - - ] " 1X)
E}szty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 1670 615,00 | 2 054 856,45
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥ [z4] 0,00 0,00
3. |Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta
energii w tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, 0,00%
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii 4 [%]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE 5
Premia termomodernizacyjna © *) [zf] 434 359,90
9. Grant termomodernizacyjny
1. |Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 45.00

2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)]

2.

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©OBPOWHABAJA/NIE ODPOWIADAJA n wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego & **) (1]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG °

1.

jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3”

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego Dw budynku spetniony

Wysokos¢ premii MZG [24]

Wysokosé grantu MZG ™) [24]

Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z4]
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11. Inne

1. |W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSFANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JEST/NIEJEST n wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. |Przedsiewziecie SFANOWA/NIE STANOWI " przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

4. |1Z audytu energetycznego WYNIKA/NJ-._EWACN-I-K-N), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i
art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy ¥

N u oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) Jedli dotyczy

5) Jesdli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w
art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*)  Wysokos$c¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**)  10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztoéw przedsiewziecia netto
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:
- Archiwalna dokumentacja projektowa
- Inwentaryzacja fotograficzna.

- Dane o kosztach zakupu energii otrzymane od zamawiajgcego
3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzgdzenia:

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjna.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pozniejszymi zmianami.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- Przedstawiciele inwestora.

3.4. Data wizji lokalnej
15.10.2024
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
- Wykorzystanie dostepnej pomocy finansowej
- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
+ ocieplenie scian zewnetrznych
* ocieplenie stropu
* wymiana okien, drzwi wejsciowych

* modernizacja uktadu ogrzewania
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna spotdzielcza komunalna X
. . uzytecznosci .
Przeznaczenie budynku |mieszkalny y . . X inny
publicznej
Adres 95-054 Ksawerow ul. Jana Pawta Il 1
wolnostoj ment w z wie szeregowej
Budynek .o’ ps ojacy X seg el abudo. es e.ego €j
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 90 XIX w.2010 remont Rok zasiedlenia lata 90 XIX w.2010 remont
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 WKk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit X - tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 398,4 12 |Budynek podpiwniczony nie
2 |Kubatura budynku [m3] 3120,0 13 |Liczba klatek schodowych 2
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
i A dd zytk lub
3 |Pomieszczen na poddaszu uzytkowym lu (] 2 862,60
w piwnicy i pomniejszona o kubature 1alL; K .
wydzielonych klatek schodowych, szybow, iczba kondygnacii 3
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [mz] 897,36
5 |Powierzchnia uzytkowa mieszkan [m2] 0,00
Powierzchnia uzytkowa stuzaca 15 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle  [m] 3,28;3,68
6 [wykonywaniu zadan publicznych przez [m?] 897,36
organy administracji publicznej
Powierzchnia korytarzy +klatek 2
7 schodowych [m°] 0,00
- - - - 16 |Liczba uzytkownikow 20
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0.00
na poddaszu uzytkowym [m°] ’
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 |piwnicy [m?] 0,00 17 |Liczba mieszkan 0
podac przeznaczenie pomieszczen
Powierzchnia ustugowa pomieszczen 2
10 ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m°] 0,00
11|Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 897,36

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych
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LOKALIZACJA BUDYNKU
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4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku*

Budynek objety opracowaniem jest budynkiem czesciowo podpiwniczonym, dwukondygnacyjnym z poddaszem
nieuzytkowym, w konstrukcji i z materiatéw tradycyjnych. Objety jest ochrong konserwatorska przez wpis do
gminnej ewidencji zabytkéw. Budynek na poczatku XXI w zostat rozbudowany. W trakcie przebudowy i rozbudowy
wymieniono stolarke okienng i drzwiowg, ocieplone potacie dachu i stropy pod nieuzytkowymi poddaszami oraz
wykonano malowanie czesci istniejgcej farbg thermosheeld.

sciany fundamentowe/zewnetrzne piwnicy:

Sciany fundamentowe czeéci starszej murowane, nowszej z bloczkéw betonowych z izolacjg przeciwwodng i
termicznej ze styropianu.

Sciany zewnetrzne nadziemia:

Czesc¢ starsza Sciany murowane z cegly petnej, czesci nowszej warstwowe z pustakéw porotherm i izolacjg
styropianowa.

Sciany wewnetrzne:

Sciany murowane cegly petnej, cegty kratéwki, pustakéw ceramicznych i z ptyt g-k.

podiogi na gruncie:

izolowane termicznie, posadzki z ptytek ceramicznych lub wyktadziny obiektowe;.

stropy:
Nad parterem i pietrem strop zelbetowy Teriva Ill grubosci 34 cm. Strop strychu lekki drewniany.

stropodach/dach:

Konstrukcja dachu w postaci tradycyjnej wiezby dachowej opartej na sciankach stolcowych, podciggach stalowych i
Scianach za pomocag murtat mocowanych do wiencéw scian srubami M12 w odstepie ok. 1 m. Poszycie dachu
stanowi dachéwka ceramiczna mocowana do tat

stolarka okienna:

Okna drewniane zestawem szyb zespolonych jednokomorowych

stolarka drzwiowa:

Drzwi wewnetrzne drewniane. Drzwi zewnetrzne drewniane przeszklone.

Szczegotowe informacje dotyczgce struktury przegréd zamieszczono w zatgczniku.

Zestawienie danych dotyczgacych przegréd budowlanych

. U A

L.p. Opis W/mz-K 2
1 |Dach 26,9 cm 0,192 293,16
2 |Strop pod nieogrz. poddaszem 27,0 cm 0,190 156,14
3 |Dach 20,4 cm 0,187 32,29
4 |Drzwi zewnetrzne 2,600 47,91
5 |Okno zewnetrzne 2,600 113,53
6 |Okno zewnetrzne - witryna aluminiowa 0,900 17,08
7 |Podtoga na gruncie 50,5 cm 0,330 354,83
8 |Strop ciepto do gory 34,5 cm 0,618 684,49
9 |Strop ciepto do dotu 34,5 cm 0,569 5,74
10 [Sciana wewnetrzna 12,5 cm 0,357 27,10
11 |Sciana wewnetrzna 14,0 cm 2,294 25,31
12 |Sciana wewnetrzna 27,0 cm 1,654 52,30
13 |Sciana wewnetrzna 27,0 cm 1,172 42,53
14 |Sciana wewnetrzna 39,0 cm 1,315 53,20
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15 |Sciana wewnetrzna 46,0 cm 0,290 43,09
16 |Sciana wewnetrzna 52,0 cm 1,076 222,44
17 |Sciana wewnetrzna 65,5 cm 0,905 107,82
18 |Sciana wewnetrzna 10,0 cm 1,786 171,09
19 |Sciana zewnetrzna 23,3 cm 0,173 135,31
20 |Sciana zewnetrzna 39,0 cm 1,491 98,75
21 |Sciana zewnetrzna 46,0 cm 0,298 244,62
22 |Sciana zewnetrzna 52,0 cm 1,191 280,30
23 |Sciana zewnetrzna 64,5 cm 0,998 136,17
24 |Okna zewnetrzne w dachu 1,750 24,92
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4.d.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Zamdwiona moc cieplna na co [kW] -+
2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (Qg) [kW] -*
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 100,1
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 1,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
5. - - [GJ] 515,54
grzewczym bez uwzglednienia sprawnos$ci syst. ogrzew.
6 Roczne zapotrzebowan_le pa ciepto w st’ar_1dardowym sezonie (GJ] 494,40
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci syst. ogrzew.
Taryfa optat (z VAT)
" opfata stata (za moc zaméwiong + przesyt) miesiecznie zZt/MW 0,00
opfata zmienna zHGJ 124,98
opfata abonamentowa miesiecznie zt 225,52
8 |Cena energii elektrycznej zt/kWh 1722,00
*zrodtem ciepta jest kottownia wbudowana weglowa
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
. .. ogrzewanie grzejnikowe pompowe dwururowe. Zrodtem ciepta jest
1. | Typ instalaciji gre grz€l pomp pa )
kociot gazowy wiszgcy
2. |Parametry pracy instalaciji 70/50 °C
3. |Przewody w instalacji miedziane tgczone ksztattkami lutowanymi.
4. |Rodzaje grzejnikow stalowe ptytowe zintegrowane
5. [Ostoniecie grzejnikéw brak
6. [Zawory termostatyczne tak
7. |Zabezpieczenie naczynie wzbiorcze przeponowe
8. [Odpowietrzenie miejscowe
9 Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba 5/6

godzin na dobe

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,92 0,92
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88 0,88
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na™Ne Ns = Ntot 0,777 0,777
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,88 0,88

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

kociot gazowy kondensacyjny z palnikiem modulowanym i zamknietg
komorg spalania

sprawnos¢ przesytu Ny q

przewody izolowane w przestrzeni ogrzewane;j

sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny e

regulacja centralna pogodowa i miejscowa

sprawnos¢ akumulacji ny,

brak zbiornika buforowego

uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy

obnizenie temperatury po godzinach pracy placéwki

uwzgledn. przerw na ogrzew. w ciggu tygodnia w;

obnizenie temperatury w dni wolne
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

Przygotowanie cieptej wody w podgrzewaczach
pojemnosciowych indywidualnych

2. |Pionyiich izolacja brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. |Zbiornik akumulacyjny zbiorniki podgrzewaczy pojemnosciowych

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie cieptfa Naw 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 0,85
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu  Ngy, " Ngw New Nsw = Ntot w 0,653
Uzasadnienie przyjetych wspdétczynnikow sprawnosci:
Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g Pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne
sprawnosé przesylu Ny 4 PodgrzeV\_/anie bezposrednio przy punktach poboru bez obiegéw
' cyrkulacyjnych.
sprawnos¢ akumulacji ny Zbiornik podgrzewacza - po 2005 r.

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Zrédtem ciepta dla budynku jest niskotemperaturowa kotlownia na paliwo gazowe zlokalizowana w wydzielonym
pomieszczeniu na poziomie przyziemia. W kottowni zamontowany jest wiszgcy kociot kondensacyjny z zamknietg
komorg spalania i palnikiem modulowanym. Spaliny odprowadzane sg przewodem koncentrycznym dwusciennym.

Kociot firmy Broetje EcoTherm Plus WGB 90 C o mocy 20,0-90,0 kW.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m’h 1053
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych
na podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢

Sposob realizacji

1

2

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany
zewnetrzne

Ocieplenie scian tynkiem termoizolacyjnym

2. |jw. przez dachy i stropy Brak dziatan

jw. przez podtoge na gruncie w pomieszczeniach Brak dziatan

ogrzewanych

Zmn|.ejszen|e strat przez pr.ze.n'kan.le przez okna | Kompleksowa wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
4. |drzwi zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na . . AN

. . . montaz nawiewnikow higrosterowanych.

podgrzanie powietrza wentylacyjnego.
5. |Zwiekszenie sprawnosci systemu grzewczego Brak dziatan
5 Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody Brak dziatan

uzytkowej
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposéb realizacji

1 2 3

Docieplenie scian zewnetrznych
Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez

a) |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego Kompleksowa wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej, montaz nawiewnikow higrosterowanych.

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia

. . Brak dziatan
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

A W stanie Po termo- .
Wyszczegdlnienie . . jedn.
obecnym | modernizacji
Oom, O, 0,00 0,00 z/(MW mc)
Oy, Oy, 124,98 124,98 z/GJ
Ao, Apt” 225,52 225,52 zl/m-c

*Obstuga kottowni (7 miesiecy)
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f s . . . .. . Przedsiewziecie
7.2.4. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana okien

Aok=

Vnom=

Dane: powierzchnia okien

113,53
860

m2
m*/h

- *
v obl =~ VPN-12831 Cm

Opis wariantéw usprawnienia Vpn.12831=

1800

m%/h

Cy= 1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,3 W/m?K  nie spetniajgcym WT2021
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m?*K  spetniajgcym WT2021
wariant 3: okna o wspdlczynniku U= 0,8 W/m?*K  lepszym od WT2021
Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:lj:cy 1 Wariaznty 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien V) W/m?K 2,60 1,3 0,9 0,8
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr _ 110 0.90 0.90 0.90
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*A*U+8,64*10-5*Sd*Ay,,*U GJ/a 96,10 48,00 33,30 29,60
4 |2,94*10°°'C,*C,,*V,,o*Sd GJ/a 104,83 85,77 85,77 85,77
5 [Qo, Qs =(3) + (4) GJ/a 200,93 133,77 119,07 115,37
6 |10 A, *(tyo-tzo) *U+10-6*A,* (two-ts)*U MW 0,01181 0,00590 0,00409 | 0,00363
7 13,4107V p, *(two-tzo) MW 0,02447 0,02447 0,02447 | 0,02447
8 (g0, d1=(6) +(7) MW 0,03628 0,03037 0,02856 | 0,02810
9 Roczna oszczednosé kosztow Aok 8394 10 231 10 694
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(q0u-A1u)Om
Koszt jednostkowy okien Ngk zt 4 800 6 250 6 800
" Koszt wentylacji N,, 15400 15 400 15400
11 |Koszt wymiany okien Nok 560 344 724 963 787 404
12 |SPBT = (Nyc+N,)/AO,, lata 66,76 70,86 73,63
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? wg katalogu SEKOCENBUDu.
szt zZl/szt z
Koszt nawiewnikow 44 350 15400,0
Wybrany wariant : 2 Koszt: 724 963 zt SPBT= 70,86 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi wejsciowych

Obecnie Po modernizaciji
Dane: powierzchnia A . = 0,00 m’ 0,00 m Cu=1
Awz= 4791 m? 47,91 m?
Vier™= 65  m’h
V obi = Ven-12831" Ci
VeN-12831= 71 m°h
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje:
wymiane istniejacych drzwi wejsciowych/wrét na nowe
wariant 1 :
drzwi lub wrota o wspétczynniku U= 1,5 W/m?*K , nie spetniajgce WT2021
wariant 2 :
drzwi lub wrota o wspétczynniku U= 1,3 W/m*K , spetniajgce WT2021
wariant 3 :
drzwi lub wrota o wspétczynniku U= 1,2 W/m?*K , lepszymi od WT2021
Lp. Omoéwienie Jedn. is t:it:‘j:cy 1 Wari:nty 3
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,60 1,5 1,3 1,2
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji g’: : 1;8 183 132 183
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 0,0 0,0 0,0 0,0
8,64*10°*Sd*A,,,*U GJ/a 40,6 23,4 20,3 18,7
4 (2,94*10°°C,*C,,*V,1om*Sd GJ/a 7,9 7,2 7.2 7.2
5|Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 48,5 30,6 27,5 25,9
6 10'6*A°k*(tw°-tz°)*U Mw 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
10°%*A*(two-tz0) U MW 0,0050 0,0029 0,0025 0,0023
7 3,410V *(two-tzo) MW 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
8 |90, 91=(6) + (7) MwW 0,0060 0,0038 0,0035 0,0033
9 |Roczna oszczednos¢ kosztéw AO,, = (Quu-Q1uy)0,+12(4oy-91u)Om zi/rok 2463 2 850 3050
11 |Koszt jednostkowy N, zt 5500 6 200 7 000
12 |Koszt wymiany zt 263 505 297 042 335370
13 |SPBT = (Ng,+N,,)/AO,, lata 107,00 104,22 109,95
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m?wg katalogu SEKOCENBUDuU.
Wybrany wariant 2 Koszt : 297 042 zi SPBT= 104,22 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Ocieplenie $cian

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 759,8 m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 838,6 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie scian tynkiem termoizolacyjnym o wspoétczynniku
przewodnosci A= 0,120 W/m*K
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 2 cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 2 cm niz w wariancie 1
wariant 4: o grubosci warstwy izolacji wiekszej o 3 cm niz w wariancie 3
Wariant
Lp. Oméwienie Jedn, | Stan e
istniejacy 1 2 3 4
1 Grub_osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.02 0,03 0.04 0.05
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 0,17 0,25 0,33 0,42
3 |Opér cieplny R m2K/W 0,908 1,07 1,16 1,24 1,32
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A.U, GJla 272,4 230,2 213,6 199,3 186,7
5 |9ous diu = 10 A*(tyo-tz0) U, MW 0,0335 0,0283 0,0262 0,0245 0,0229
6 Roczna oszczednos¢ kosztéw A/ 5974 7349 9136 10 711
AO,, = (Qou-Q1u)0:*+12(qou=d1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 380 470 560 660
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 318 664 394 137 469 610 553 469
9 |[SPBT= Ny /AO,, lata 60,42 53,63 51,40 51,67
10 (U,, U4 W/m?K 1,101 0,930 0,864 0,806 0,755

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg $rednich cen robot oferowanych na przetargach publicznych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody (Ayeszt)

2

Docieplenie $cian cokotu/piwnic w gruncie i nad gruntem, powierzchnia okoto - 100,5 m
z ptyt XPS grubosci 10 cm
Wybrany wariant : 3 |Koszt: 469 610 zt SPBT= 51,40 lat
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzige¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Plan?\;vsgf :'O szty SPBT lata
1 2 3 4
1 Ocieplenie $cian 469 610 51,40
2 Wymiana okien 724 963 70,86
3 |Wymiana drzwi wejsciowych 297 042 104,22
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢

systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane:

Qo= 516 GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

2 Ogrzewanie grzejnikowe z zaworami termostatycznymi

1 Instalacja C.O. w dobrym stanie technicznym wyposazona w uktad automatycznej regulaciji.

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje
do wymagan technicznych:

Wariant |

Nie planuje sie modernizacji systemu ogrzewania

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikédw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia prz:\(ljspéiczynniki sprawn:s;ci
Rodzaj systemu zasilania Wariant |
1 [sprawnos¢ wytwarzania Ng= 0,92 0,920
2  |sprawnosé przesytu Np= 0,96 0,96
3 |sprawnosé regulacji i wykorzystania Ne = 0,88 0,88
4 |sprawnos¢ akumulacii Ns= 1,00 1,00
5 |sprawnosé catkowita systemu Mot =| 0,780 0,780
6 :vac\’/i%fic;meme prZerw na 0grzewanie W OKTesie e 0.5 0.55
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,88 0,88
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Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku -

Wartosci dla budynku - po

Opis P .
p! stan istniejacy Wariant |
kociot gazowy
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny 4 kondensacyjny z palnlk_lem bez zmian
* | modulowanym i zamknietg
komorg spalania
sprawnosé przesytu ny 4 przewody ?zolowane w bez zmian
' przestrzeni ogrzewanej
sprawnosé regulacji i wykorzystania regulacja centralna bez zmian
NH,e pogodowa i miejscowa
sprawno$¢ akumulacii ny,s brak zbiornika buforowego bez zmian
uwzglednienie przerw na obnizenie temperatury po bez zmian
ogrzewanie w ciggu doby wy godzinach pracy placowki
uwzglednienie przerw na obnizenie temperatury w bez zmian

ogrzewanie w ciggu tygodnia w;

dni wolne
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

C.

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

|7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7 8
2 |Ocieplenie scian X X X
3 |Wymiana okien X X
4 [Wymiana drzwi wejsciowych X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu
wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty netto

Zakres ulepszen wc.:hodzqcych w Koszt wariantu Koszt prac Koszt catkowity
Lp. sktad wariantu towarzyszacych
o [z1] [24]
termomodernizacyjnego [z
1 1+2+3 1491615 179 000 1670615
2 |1+2 1194 573 179 000 1373573
3 [ 469 610 179 000 648 610
Koszty brutto
Zakres ulepszen w?hodzqcych W|  Koszt wariantu Koszt prac Koszt catkowity
Lp. skltad wariantu towarzyszacych
o [24] (2]
termomodernizacyjnego [4]
1 1+2+3 1 834 686 220 170 2 054 856
2 |1+2 1469 325 220 170 1 689 495
3 577 620 220 170 797 790
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. C.W.Uu. C.0. + c.w.u. Zmiana
warianty Q. o
ptata 2 2 Optata Optata
Qeo” wg obl.1) n Wy Q.xWq / M c.o. Aewu ) Qcwu ) cowu. |9 * Jewu [ Qo + Qewu O WL AQcorcwu [Oszczedn.[Oszczedn.
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zlirok GJ/rok zl/rok %
1 0,0762 345 0,780 | 0,75 330,9 44 057 0,0071 22,9 2817 0,0833 353,8 46 874 163,5 20 439 31,6%
2 0,0782 351 0,780 | 0,75 336,4 44 750 0,0071 22,9 2817 0,0852 359,3 47 567 158,0 19 746 30,5%
3 0,0816 369 0,780 | 0,75 353,5 92 273 0,0071 22,9 2817 0,0887 376,4 95 089 140,9 -27 776 27,2%
0-stan
. 0,1001 516 0,780 | 0,75 494 4 64 496 0,0071 22,9 2817 0,1071 517,3 67 313
istniejacy

I:I wariant wybrany do realizacji

). wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2)

- wyniki wg zatgcznika nr 5
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7.4.3. TABELA 4
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa oszczedno$¢
zapotrzebowania na

L Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty calkowite (24 Roczne oszczednosci energie (z uwzglednieniem Premia
P- P ewzie yineg netto kosztéw energii  [zl/rok] g€ o giednient termomodernizacyjna [zi]
sprawnosci catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 7
Ocieplenie scian
1 1670 615,00 20 438,90 31,6% 434 359,90

Wymiana okien

Wymiana drzwi wejsciowych

Ocieplenie $cian
2 1373 573,00 19 746,14 30,5% 357 128,98
Wymiana okien

3 |Ocieplenie $cian 648 610,00 -27 776,19 27,2% 168 638,60

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5
ustawy
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

- Ocieplenie scian
- Wymiana okien

- Wymiana drzwi wejsciowych

Oraz pozostate dziatania wskazane w opisie wariantu optymalnego w tym niewymienione w Ustawie oraz nieprzynoszace
oszczednosci energii ale niezbedne dla realizacji przedsiewziecia

Przedsiewziecie to nie spetnia warunkoéw ustawowych:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 31,6% czyli powyzej 25%
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realizacji

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do

[8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujgce prace.

1.

System grzewczy nie wymaga przeprowadzenia dziatan modernizacyjnych

System przygotowania c.w.u. nie wymaga przeprowadzenia dziatari modernizacyjnych

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U =0,9 W/m2*K
spetniajgcym WT2021 (Wymiana okien)

Wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych tynkiem termoizolacyjnym o wspotczynniku przewodnosci cieplnej A=0,12 W/mK i
grubosci 4 cm. Ocieplenie $cian fundamentowych ptytami XPS gr 10 cm + wykonanie hydroizolacji poziomej i pionowe;j.

Usprawnienie obejmuje: wymiane istniejgcych drzwi wejsciowych/wrét na nowe drzwi lub wrota o wspoétczynniku U=1,3
W/m2*K, spetniajace WT2021 (Wymiana drzwi wejsciowych )

Wykonanie robét towarzyszacych: Izolacja przeciwwodna $cian fundamentowych, remont balkonéw, malowanie krat i balustrad,
wymiana obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych.

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena jedn. Koszt catkowity
Lp. Opis
m?/ szt. ztim?, zi/szt. zt

1 |lzolacja scian fundamentowych 100,48 560 56 269,0
2 |Ocieplenie $cian 738,11 560 413 342,0
3 |Wymiana okien 113,53 6 250 709 563,0
4 |Wymiana drzwi wejsciowych 47,91 6 200 297 042,0
5 |Modernizacja wentylacji (montaz nawiewnikéw) 44,0 350 15 400,0
6 [Wykonanie robét towarzyszacych - - 179 000,0
SUMA 1670 616,0
RAZEM NETTO 1670 616,0
RAZEM BRUTTO 2 054 858,0

Strona 31

23% VAT



Zatacznik 1

Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie optat za zuzycie ciepta

Obliczenie wspoétczynnikéw przenikania przegrod
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikdw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zestawienie wskaznikdw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla ogrzewania i przygotowania cwu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegdlnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zatacznik nr 1

ENERGIA ELEKTRYCZNA

Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,76 0,93
Cena ciepta produkowanego ztIGJ 210,00 258,30
Opfaty state zt/mc 65,28 80,29
Serwis/przeglady zt/rok 0,00 0,00
GAZ ZIEMNY

Cena gazu zZi/kWh 0,37 0,45
Cena ciepta produkowanego z gazu ztIGJ 101,61 124,98
Opfaty state zt/mc 58,35 71,77
Serwis/przeglady zt/rok 1 500,00 1845,00
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Obliczenie wspoéiczynnikow przenikania ciepta dla przegréd (U)

Przed termomodernizacja

Zafgcznik 2

Symbol D Opis materiatu A [¢) cp R Rcor 5 B Z Zcor Uwagi
m W/(m-K)| kg/m3 |kJ/(kg-K)| m2 ‘K/W [m2 ‘K/W pg/(ran)'h'P m2h ‘Pa/g [m2h ‘Pa/g
DACH Dach 26,9 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DACHOW_C ]
EM 0,0060|Dachdéwka cementowa. 1,000 1900 0,840 0,006/ 0,006 75,00 10 80,0 80,0
WEENA-PL 0,2500|Ptyty z welny mineralnej - inne 0,050 130 0,750 5,000 5,000 480,00 2 520,8 520,8
PLYTA GIPS-|  0,0125|Plyta gipsowo-kartonowa (z 0,250 900 1,000 0,050 0,050 72,00 10 173,6 173,6
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,196
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m#K)]:| 0,192
DACH-1 [Strop pod nieogrz. poddaszem 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLACHA 0,0050|Blacha falista 58,000 7800 0,440 0,000{ 0,000 0,01] 72000{ 500000,0{ 500000,0
WEENA-PL 0,2500|Ptyty z welny mineralnej - inne 0,050 130 0,750 5,000 5,000 480,00 2 520,8 520,8
PLYTA GIPS-|  0,0150|Ptyta gipsowo-kartonowa (z 0,250 900 1,000 0,060[ 0,060 72,00 10 208,3 208,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/WJ:| 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,260
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)l:| 0,190
DACH-2 [Dach 20,4 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 0,03] 25000 173611,1f 173611,1
STYROPIAN 0,1800|Piyty styropianowe, wspoétczynnik 0,035 24 1,460 5,143] 5,143 12,00 60 15000,0] 15000,0
BLACHA 0,0060|Blacha trapezowa stalowa T55 58,000 7800 0,440 0,000{ 0,000 0,01] 72000{ 600000,0{ 600000,0
PLYTA GIPS-|  0,0125|Plyta gipsowo-kartonowa (z 0,250 900 1,000 0,050 0,050 72,00 10 173,6 173,6
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W1J:| 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*-K/WJ]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,361
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:[ 0,187
PG1 |Podtoga na gruncie 50,5 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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Sciana przy podftodze: SZ-50

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m

TERAKOTA 0,0050| Terakota. 1,050 2000 0,840 0,005[ 0,005 250,00 3 20,0 20,0
BETON 0,0600|Beton zbrojony (z 1% stali), gestosé 2,300 2300 1,000 0,026 0,026 554 130 10833,3] 10833,3
STYROP035 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,035 30 1,460 1,143] 1,143 12,00 60 3333,3 3333,3
GRUZOBET 0,2000)|Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,200[ 0,200 75,00 10 2666,7 2666,7
PIASEK 0,2000|Piasek i zwir 2,000 2200 1,180 0,100 0,100 14,40 50 13888,9] 13888,9
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?-K/W]:| 1,555
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 3,029
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:[ 0,330
SCDG-1 [Strop ciepto do gory 34,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
DAB 0,0250{Drewno debowe w poprzek wiokien. 0,220 800 2,510 0,114 0,114 55,00 13 4545 4545
BETON 0,0500|Beton zbrojony (z 1% stali), gestosé 2,300 2300 1,000 0,022 0,022 554 130 9027,8 9027,8
STYROP035 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,035 30 1,460 1,143] 1,143 12,00 60 3333,3 3333,3
ZELBET 0,2200]Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,129 0,129 30,00 24 7333,3 7333,3
TYNK 0,0100]| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,618
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m#:K)]:| 0,618
SCDG-2 [Strop ciepto do dotu 34,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
DAB 0,0250{Drewno debowe w poprzek wiokien. 0,220 800 2,510 0,114 0,114 55,00 13 4545 4545
BETON 0,0500{Beton zbrojony (z 1% stali), gestos¢ 2,300 2300 1,000 0,022 0,022 5,54 130 9027,8 9027.,8
STYROPO035 0,0400{Styropian - inne przypadki. 0,035 30 1,460 1,143 1,143 12,00 60 3333,3 3333,3
ZELBET 0,2200(Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,129 0,129 30,00 24 7333,3 7333,3
TYNK 0,0100{Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,758
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,569
SW-10 ISciana wewnetrzna 12,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PLYTA GIPS- 0,0125]|Ptyta gipsowo-kartonowa (z 0,250 900 1,000 0,050] 0,050 72,00 10 173,6 173,6
WELNA 0,1000{Mineralna wetna szklana, maty, 0,041 11 1,030 2,439 2,439 720,00 1 138,9 138,9
PLYTA GIPS- 0,0125]|Piyta gipsowo-kartonowa (z 0,250 900 1,000 0,050] 0,050 72,00 10 173,6 173,6
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Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 2,799
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m#-K)]:| 0,357
SW-12 |Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK 0,0100| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
CEGLA- 0,1200{Mur z cegly ceramicznej petnej na 0,770 1800 0,880 0,156 0,156 105,00 7 1142,9 1142,9
TYNK 0,0100]| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,436
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:[ 2,294
SW-25 ISciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK 0,0100| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
CEGLA- 0,2500{Mur z cegly ceramicznej petnej na 0,770 1800 0,880 0,325 0,325 105,00 7 2381,0 2381,0
TYNK 0,0100]| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,605
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m#K)]:| 1,654
SW-25-P ISciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK 0,0100| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PORO 25 0,2500{Mur z cegty Porotherm 25 P+W. 1300 0,840 0,573 0,573 134,99 5 1852,0 1852,0
TYNK 0,0100{Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:[ 0,853
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 1,172
SW-37 ISciana wewnetrzna 39,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK 0,0100{Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
CEGLA- 0,3700{Mur z cegly ceramicznej petnej na 0,770 1800 0,880 0,481 0,481 105,00 7 3523,8 3523,8
TYNK 0,0100{Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,130
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Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,761
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 1,315
SW-45 |Sciana wewnetrzna 46,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK 0,0100]| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PORO 44 P 0,4400{Mur z cegty Porotherm 44 Profil. 1300 0,840 3,170 3,170
TYNK 0,0100]| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 3,450
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:[ 0,290
SW-50 ISciana wewnetrzna 52,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK
CEMENT- 0,0100| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
CEGEA- Mur z cegly ceramicznej petnej na
PELN 0,5000(zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,649 0,649 105,00 7 4761,9 4761,9
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petnej.
TYNK
CEMENT- 0,0100]|Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,929
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)l:| 1,076
SW-65 [Sciana wewnetrzna 65,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK
CEMENT- 0,0100]|Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej petnej na
PELN 0,6350|zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,825 0,825 105,00 7 6047,6 6047,6
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petnej.
TYNK
CEMENT- 0,0100{Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS

Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*K/W1:| 0,130
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Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,105
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m#-K)]:| 0,905
SW-8-P |Sciana wewnetrzna 10,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK
CEMENT- 0,0100| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
Mur z cegty Porotherm 8 Profil.
(Pustak szlifowany przeznaczony do
budowy scian dziatowych ostonowych
(zewnetrzna warstwa muru
PORO 08 P 0,0800(tréjwarstwowego), takze do 1300 0,840 0,280 0,280
zastosowania jako ostona wienca.
Murowany na cienkospoinowg
zaprawe Porotherm Profi. Grubos¢
Sciany:
TYNK
CEMENT- 0,0100]|Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m*-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,560
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 1,786
SZ-20 [Sciana zewnetrzna 23,3 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK
CEMENT- 0,0100]|Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
PLYT- . .
CERAM 0,0100|Ptyty oktadzinowe ceramiczne. 1,050 2000 0,840 0,010 0,010 250,00 3 40,0 40,0
WEL 0,036 0,2000|wetna mineralna 0,036 120 0,750 5,5656] 5,556 480,00 2 416,7 416,7
PYYTA GIPS- Ptyta gipsowo-kartonowa (z
0,0125|uwzglednieniem warstw papieru), 0,250 900 1,000 0,050; 0,050 72,00 10 173,6 173,6
KARTON b
gestos¢ 900 kg/m3.
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W1J:| 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m*>-K/WJ]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 5,795
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]:[ 0,173
SZ-37 |Sciana zewnetrzna 39,0 cm
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Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK
CEMENT- 0,0100]|Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
CEGEA- Mur z cegty ceramicznej petnej na
PELN 0,3700(zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,481 0,481 105,00 7 3523,8 3523,8
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petne;j.
TYNK
CEMENT- 0,0100]|Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m?-K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,671
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m*K)]:| 1,491
SZ-44 [Sciana zewnetrzna 46,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK
CEMENT- 0,0100]|Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS

Mur z cegty Porotherm 44 Profil.
(Pustak szlifowany przeznaczony do
budowy zewnetrznych Scian
jednowarstwowych bez docieplenia w
PORO 44 P 0,4400|budynkach z projektowang 1300 0,840 3,170 3,170
temperaturg wewnetrzng t1< 16C.
Murowany na cienkospoinowg
zaprawe do murowania Porotherm

Profi. Grub
TYNK
CEMENT- 0,0100{Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania na zewnagtrz Re, [m>K/W]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 3,360
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]:| 0,298
SZ-50 [Sciana zewnetrzna 52,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK
CEMENT- 0,0100{Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
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CEGEA- Mur z cegty ceramicznej petnej na
PELN 0,5000(zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,649 0,649 105,00 7 4761,9 4761,9
tynku)|Mur z cegty ceramicznej petne;j.
TYNK
CEMENT- 0,0100]|Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m?-K/W]:| 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 0,839
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2K)]:| 1,191
SZ-65 [Sciana zewnetrzna 64,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK
CEMENT- 0,0100]|Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
CEGLA- Mur z cegly ceramicznej petnej na
PELN 0,6250|zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0,770 1800 0,880 0,812 0,812 105,00 7 5952,4 5952,4
tynku)|Mur z cegly ceramicznej peinej.
TYNK
CEMENT- 0,0100| Tynk cementowo-piaskowy 1,000 1800 1,000 0,010 0,010 72,00 10 138,9 138,9
PIAS
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]:| 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]:| 1,002
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:[ 0,998
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Zafgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V.

, . Powierzchnia, Wskaznik, tqczpe zap-
Typ pomieszczenia 5 3 5 powietrza w
m m /(sm©) 3
m~/h
Parter 217,3] 0,00042 328
Pietro 300,0f 0,00042 454
LACZNIE Vo 782
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej proby szczelnosci.
t .
, , Kubatura ogrz., Krotnosc¢ qc;ne zap
Typ pomieszczenia 3 i 4 powietrza w
m wymian , h 3
m~/h
Parter 1162,2 0,11 131
Pietro 1022,5 0,12 121
LACZNIE V; 271

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. $wiadectw (V,om +Vie) - DO KARTY AUDYTU

Kubatura wentylowana budynku V= 3120,00|m®

krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,34/h"

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831

, , Kubatura ogrz., Krotnosc tqc;ne zap.
Typ pomieszczenia 3 ] 4 powietrza w
m wymian , h 3
m~/h
Parter 1162,2 0,7 813,9
Pietro 1022,5 0,8 836,8
LACZNIE Vpy.q12831 1 799,50
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CD. Zatgcznik nr 3
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspoétczynniki korekcyjne wg rozporzadzenia dot. audytow

Po wymianie

Przed wymiang Po wymianie okien

Wspdtezynniki korekeyjne okien okien + bez nawiewnikéw
nawiewniki
Cr 1.1 0,90 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg rozporzadzenia dot. Swiadectw

Parter  ¢,*cy* Viom 361 328|m*n
Pietro  ¢.*cw* Vhom 499 408
Razem 860 737|m*n

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Parter Cm*VpN_12331 814 814 m3/h
Pietro cm*VpN_12831 837 837
Razem 1 800 1 800(m*/h
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zafgcznik nr 4

Stan po

Opis Jedn. Stan istniejacy modemizagi Uwagi
(1) (2) 3) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 515,5 345,00
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 143 207 95 837
wentylacji Q
Roczr!e zarzotrzebowame na GJ/rok 494,0 330,90
energie koncowa Q g
Roczr!e zarzotrzebowame na KWh/rok 137 223 91 905
energie koncowa Q g
Powierzchnia ogrzewana  A; m? 897,36 897.,4
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie kWh/(mZ*rok) 152,9 102,4
koncowg EKy
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 5130 5130
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 690,5 690,5
Wspétczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
- dla ciepta z gazu - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
R.oczne zapotrzebowanie na energie KWhirok 152 672 102 822
pierwotng Qjp
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 170,1 114,6
pierwotng EPy
Emisja CO, :
Wskazniki CO,
.- dla energii z wegla kg/GJ 56,120 56,12
.- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
Roczna emisja CO, t COy/rok 28,20 19,04
Emisja pylu catkowitego:
Wskazniki pytu catkowitego
.- dla energii z wegla kg/GJ 0,0005 0,0005
.- dla energii elektrycznej kg/MWh 0,021 0,021
Roczna emisja pylu catkowitego t pytu/rok 0,00345 0,00232
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Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zatgcznik 5

; P Stan po .
Opis Jednostka | Stan istniejgcy modernizadji Uwagi
(1) (2) 3 (4) (€

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosc¢ wody p kg/m? 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm?>/(m?*dzien 0,35 0,35
powierzchnia ogrzewana A; m? 897,36 897,36
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowaniu kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Q na=Vew*ArCo P*(Bcw-

ZNe zapotrze pla uzyt 90 Qund=VorArew'e ®a | 4203 4203
B0)*kr*t,,/(1000*3600)
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n, g - 0,96 0,96
sprawnosc¢ przesytu cieptej wody n, 4 - 0,80 0,80
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ akumulacji n, - 0,86 0,86
sprawnos¢ catkowita n, (o - 0,66 0,660
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 6 364 6 364
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 22,9 22,9
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowg EKy, | kwh/(m?rok) 71 7,1
Energia pomocnicza :
-Zapotrzebowanie mocy W/m?
-Czas pracy h/rok
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 0,0 0,0
Wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotne;j
- dla energii elektrycznej 100% - 2,5 2,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Q p,4 kWh/rok 15910 15910
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie¢ pierwotna EPyy | kwh/m?*rok) 17,7 17,7
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Emisja CO, :

Wskazniki CO2

- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
Roczna emisja CO, t CO,/rok 4,36 4,36
Emisja pytu catkowitego :
Wskazniki emisji pytu catkowitego
- dla energii elektrycznej kg/MWh 0,021 0,021
Roczna emisja pytu catkowitego t pytrok 0,00013 0,00013
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej
: T Stan po
Opis Jednostka | Stan istniejacy [ dernizaci
(1) (2) © 4
llo$¢ uzytkownikow os. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 Vcw / 15 15
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m?h 0,030 0,030
Vher =( L*V¢y)/(10*1000)
Wsp. godzinowej nierbwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 4,487 4,487
N=9,32:-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*> wody
- 6 GJ/m?® 0,189 0,189
chj =Cw P (ecw'eo)/10
Max. moc c.w.u.
kw 7.1 7.1
Jows ™™= Vg Qouy'Ny10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 1,6 1,6

Sr max
Qewu = dewu lNh
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energie pierwotng oraz emisje CO, dla co+cwu

Zafgcznik nr 6
Zestawienie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng

Stan po

Opis Jednostka Stan istniejgcy modemizagjl Efekt
(1) 2 (3) (4) (5
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowga
(bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 494,0 330,9 163,1
-ciepta woda uzytkowa GJ/rok 22,9 22,9 0,0
-ogotem GJ/rok 516,9 353,8 163,1
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na
energie koncowa EK
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m?*rok) 152,9 102,4
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m®*rok) 71 7,1
-ogotem KWh/(m**rok) 160,0 109,5
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 152 672 102 822
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 15910 15910
-ogotem kWh/rok 168 582 118 732
\el\:‘s.ekrg?:i:i ;'::’zrtlre‘go zapotEr:ebowanie na KWH/ (mz*rok)
-ogrzewanie i wentylacja KWh/(m®*rok) 170,1 114,6
-ciepta woda uzytkowa KWh/(m®*rok) 17,7 17,7
-ogotem kWh/(m?*rok) 187,8 132,3
Emisja CO,
-ogrzewanie i wentylacja t CO,/rok 28,20 19,04 9,16
-ciepta woda uzytkowa t CO,/rok 4,36 4,36 0,00
-ogotem t CO,/rok 32,56 23,40 9,16
Emisja pylu catkowitego
-ogrzewanie i wentylacja t pytu/rok 0,00345 0,00232 0,00113
-ciepta woda uzytkowa t pytu/rok 0,00013 0,00013 0,00000
-ogotem t pytu/rok 0,00358 0,00245 0,00113
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Zalgcznik nr 7

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegoélnych wariantow

termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant -
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,07621 345,01
2 0,07819 350,79
3 0,08164 368,62
0 - stan istniejgcy 0,10005 515,54
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